MISION DE

CRECIMIENTO VERDE

Intercambio de
conocimiento con la
Republica de Corea

principales lecciones

Mayo 29 — Junio 2, 2017



Aspectos generales

v" Delegacion:
v" 5 DNP (3 funcionarios — 2 Mision CV)

v 3 Ministerios (Hacienda, Comercio e
Industria, Ambiente)

v 3 Banco Mundial
v 3 KGGTF

v Duraciéon y lugar: 5 dias (Sedul, Sejong,
Hanam City)

v Organizado por: Banco Mundial — Korean
Green Growth Trust Fund)
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Arreglos institugmpiestos institucionales

Committee on Green Growth

subcommittees

Green Growth Climate Change Green Technology
Strategy Countermeasure Industries

v Comité de Crecimiento Verde — Of. Primer Ministro v Cada mlnlster_|9 tiene agencias de investigacion
para formulacion de politicas y para su
implementacion

ublic Corporation Quasi government-  Public Corporation
public org.

‘KOGAS' KEPCO ' ‘ KIAT I KEPRI I ‘ ' KICOX
p

KEPCO’s Subsidiary Power Generation Companies (6): KHNP, KOSPO etc.

v' Secretaria: 50-60 funcionarios y repres. sector
privado

- _ v Enorme importancia de innovacion, ciencia y
v Ley Marco de Crecimiento Verde Bajo en Carbono

tecnologia
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EnfO@.erdq l&@d achI I’tlca v' El CV es visto preponderantemente como

e ———— un motor de crecimiento verde, a través de
VISION. Become World’s 7th Largest Green industrias verdes y creativas

Economic Power by 2030, and 5t v' Hay una visiéon de largo plazo
Largest by 2050 v La formulacién e implementacion de

Estrategias politica se hace en sinergia Estado- Sector
—————— Privado-Academia

Mitigation of
Climate Change
and Enhancement
of Energy Security

LOS PILARES’DE LA IMPLEMENTACION:
Craation or N “TRIANGULO VERDE”
Growth Engines

Improvement in

the Quality of Life '
& Enhancement /

of Int. Standing

_—
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Lecciones generalePrincipales lecciones

v" Es trascendental el liderazgo politico para concertar con sectores e implementar
v Se requiere mucho pragmatismo y un enfoque altamente basado en ciencia y tecnologia

v Es fundamental los aspectos de capital humano y la promocion de las competencias
laborales y el conocimiento requerido para la transformacion economica

v' Hay una identificacion y priorizacion de las tecnologias y sectores especificos que permitiran
el transito a un modelo de crecimiento verde:

v Energias sostenibles
v Gestion del agua (tratamiento, reuso)
v" Urbanismo ecoldgico

v Através de politicas progresivas y coherentes, Corea esta haciendo el transito hacia una
economia circular, en la que se aprovechan (o gestionan adecuadamente) la gran parte de
los residuos

@ DNP= (€ Nurvops
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Energia

Catalina Rueda
Subdirectora de Minas y Energia
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Diversificacion de la matriz energética

Participacion por tecnologia en la Matriz Eléctrica

Participacion por tecnologia en la Matriz
Eléctrica coreana
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1990 2000 2015

Para Colombia el reto esta en el
equilibrio entre la fiabilidad y
sostenibilidad

Misiébn de Crecimiento Verde
Junio 2017

Tipos de tecnologia

Solar PV

Waste Energy

Integrated
Gasification
Combined Cycle
(IGCC)

Geothermal

Ocean

colombiana
. Potencial de
Tecnologia Generacion Generacion
Efectiva (MW) (MW)
Hidraulica 11.501 58.000
Térmica Gas 1.620
Térmica Carbon 1.348
Liquidos 1.592
Gas - Liquidos 264
Edlica 18 29.500
Biomasa 93
Total 16.436 87.500

Fuente: XM y UPME (2016)

Estimacion de la entrada de capacidad (MW) de Fuentes
No Convencionales de Energia

Recursos 20142018 20192023 2024-2028 Total
Solar 3 46 119 168
Edlica 60 514 320 894

Geotérmico 0 275 100 375
Total 63 835 539 1.437

Fuente: UPME. Plan de Expansion Preliminar (2014)
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Aprovechamiento de los recursos disponibles para generacion

Participacion FNCER por Fuente
Corea

ete La participacion de

Solarthermal Y
0.0% generacion con

1.0%. [-O8% 0.2%
| ( %dmmmml residuos solidos y
Hi 0.0%

biomasa corresponde
al 84% de la
generacion renovable

Generando energia a partir del biogas, es la manera mas costo

\de Geothermal Mam,le i 5
eficiente de reduccion de GEI

2.1%

Fuel Cells
1.7%

Hydro

20 principales rellenos sanitarios (5273 mil millones de inversién) ->
3.4%

se pueden obtener aprox.
515 GWh/afio (1% Generacion Total)

——
- o e o o o e o =

Precios de generacién de energia ($/KWh)
600

500

400
: 300
200
Para Colombia el reto esta en buscar que los precios de energia = . . I

generada a partir de residuos sea competitivo frente al precio de las

Generacién ($/KWh)

o

Mercado Mercado No Biogas de Digestion Incineracion  Gasificacion
fuentes co nvencionales Regulado Regulado relleno Anaerobia
sanitario Fuente: DNP. REDI Residuos Sélidos 2015
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Fortalecer la estrategia de eficiencia energética

ESS
market
BEMS
market
LED
market
Renewabhle
products
High- market  The
efficiency number
insulation of ESG!ZI
market companies

Para Colombia el reto esta en generar un mercado de eficiencia
energética y de servicios energéticos (ESCO)

Misiébn de Crecimiento Verde
Junio 2017

La meta de disminuir el 20% sectorial esta basado en el
desarrollo de estrategias de eficiencia energética

Potencial de Eficiencia Energética
40% -

34,6%
33,2%
30% -
25,9%
20% -
10% -
6,3%
. 0’03%
0% = T T T T
Electricidad Diésel Gasolina Carbén Gas Natural
M Electricidad M Diésel Gasolina B Carbon M Gas Natural

Fuente: EY. Politica de eficiencia energética para Colombia. 2015

Potencial de Eficiencia Energética en $15

Colombia

Billones anuales
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Principales retos

Corea del Sur Colombia

 El principal reto en materia energética es disminuir superar de  v* El reto esta en ser menos vulnerables al Fenébmeno del Nino

la dependencia de importaciones para la generacion de energia (sequia). Lo anterior, implica diversificar la matriz energética
(95.2%) . ; L .
v" Colombia no tiene problemas de abastecimiento de energia, por
* La eficiencia energética es concebida como un instrumento ende la eficiencia energética se debe enfocar hacia estrategias que
para disminuir la generacién de energfa (no tienen mercado permitan desplazar los picos de carga y sustituir generacion térmica

iIntradiario o de respuesta de la demanda
- i ) v o PROURE N bl o ) e e 208D

* La meta a 2020 es contar con |.450 mil vehiculos hibridos vehiculos eléctricos y 2.189 motos eléctricas
(incluidos motos), de los cuales 250 mil seran eléctricos

Oportunidades de la experiencia de Corea

* Desarrollo de esquemas de almacenamiento de energia (ESS) * Desarrollo de empresas de servicios energéticos

* Aprovechamiento de residuos sdlidos para generacion de
biogas y energia eléctrica

Misién de Crecimiento Verde Departamento TODOS PORUN
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Gestion de residuos
(solidos y liguidos) —
Economia Circular

Diego Polania
Subdirector de Agua y Saneamiento
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Mensajes estratégicos

Institucionalmente el modelo Coreano de formulacion, implementacion y control de politicas
publicas difiere sustancialmente del Colombiano, sin embargo existen tres grandes mensajes a
resaltar:

* Impulso a la Investigacion y desarrollo a través de agencias especificas al interior de cada sector,
apoyadas por la academia, y con gran peso en las decisiones de politica publica y de inversion en
el largo plazo

* La capacidad de las Agencias de Implementacion especializadas por sector

 Lagestiony el soporte en los datos y en la informacion generada mediante cada programa,
poniendo al Big Data y Data Analytics en el corazén de todas las decisiones de desarrollo

Mision de Crecimiento Verde Departamento TODOS PORUN
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Lecciones/experiencias/tecnologias

En relacion a la infraestructura urbana vy a los servicios de APSB se resaltan:

* La politica de nuevas ciudades y, en general, los programas de vivienda giran alrededor del urbanismo y la
construccion sostenible (transporte, arquitectura y disefo, materiales, eficiencia energética, agua,
residuos sélidos)

 En agua resalta la gestion integrada del recurso hidrico soportada en sistemas de informacion, medicion
remota y la generacidon de datos en tiempo real denominada Smart (drinking) water management

 En gestion de residuos liguidos y sdlidos:

— Desarrollo de esquemas de gestion “subterraneos” en las nuevas ciudades que permiten dar un
manejo ejemplar a los residuos al tiempo que se aprovecha el suelo en usos de gran valor publico.

— Operacion ejemplar del relleno sanitario, con infraestructuras de tratamiento de lixiviados y de
generacion de energia, permitiendo el reuso de todos los materiales.

— Esquema de Responsabilidad Extendida del Productor — REP socialmente aceptado, incorporado por la
industria a su funcion de produccion y con desarrollos técnicos para el reciclaje de todos los materiales

Mision de Crecimiento Verde Departamento TODOS PORUN
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Aplicacion al caso colombiano

 Se debe buscar incorporar lineamientos exigibles para la inclusidn de una dimensidon de sostenibilidad en los
programas de vivienda del MVCT

* La politica de agua y los planteamientos de la MCV alrededor de |la productividad del agua debera reforzar el
concepto de Gestion Integral del Recurso Hidrico, controlando temas de abastecimiento y uso domestico e
industrial, usos por sector, asi como el control de riesgos de inundacidn y de sequia; en ciudades principales se
deben revisar incentivos para promover la incorporacion del componente Smart en la gestion del agua. Asi como
la revision de la institucionalidad para promover el tratamiento de aguas residuales y el reuso.

* Enresiduos sélidos se deben articular temas que se estan desarrollando actualmente para que se articulen
alrededor del concepto de crecimiento verde, estos son:

— Ley de Residuos

— Programa de Responsabilidad Extendida de la Produccidon en envases y empaques, desarrollado
articuladamente con los gremios industriales

— Incorporar programas de gestion de la ANDI en diferentes corrientes de residuos

— Revisar instrumentos econdmicos para promover nuevos sistemas de tratamiento, especialmente el
aprovechamiento de organicos y la generacion de energia a partir de residuos sdlidos

Mision de Crecimiento Verde Departamento TODOS PORUN
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Desarrollo Empresarial y
Capital Humano

JUAN SEBASTIAN ROBLEDO

Subdirector Politica Industrial y Comercial
Departamento Nacional de Planeacion — DNP

@juansrobledo
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Cooperacion I-A: Objetivos

1. Desarrollo de capital humano pertinente a las necesidades y el
crecimiento esperado de la industria

2. Transferencia y adopcion de tecnologia para la industria y consultas
entre las partes

3. Investigacion para generar nuevo conocimiento y tecnologias, asi
como su proliferacion y comercializacion

4. Utilizacion compartida de recursos (recursos humanos,
Infraestructura, equipos, datos, etc)




Cooperacion I-A: Evolucion

1960s-70s: Enfoque en la educacion técnica (“vocacional”)

1970s-80s: Liderazgo de los institutos de investigacion del gobierno

1990s: Enfasis en la cooperacion I-A y aumento de presupuesto de 1+D para las
universidades

2000s: Enfasis en desarrollo regional y crecimiento verde
Consolidacion del marco legal (2000, 2003 y 2005) e instrumentos de politica

Hoy: 356 fundaciones de cooperacion I-A en universidades emplean 6700 personas
(2014)

300,000 estudiantes en dos tipos de programas asociados a cooperacion I-A (2014)
18.864 solicitudes de patentes y 3.247 licenciamientos por universidades (2014)
12.5% del 1+D de universidades lo financia la industria (2013)

14.6% del recursos publicos para I1+D van a cooperacion I-A

9% de articulos publicados (2013) y 11% de patentes (2014) vienen de cooperacion
I-A
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Cooperacion I-A: Instrumentos de politica (2016)

USD 15 millones para prestar servicios de asesoria
en comercializacion de tecnologia, disefio de Activos
producto, portafolio IP y grants a grupos en 20 Rl TEE G
universidades para utilizar activos creativos (ideas, Universidad
personal entrenado, conocimiento) de las
universidades y transformarlos en un producto o
servicio.

LINC program (Leaders in Industry-university cooperation)

USD 250 millones para 56 universidades (USD 4 millones en promedio) y 30 colleges (USDO.6
millones en promedio) que realizaron cooperacién con industria, variables segun el desempeiio del
I+D de cada universidad. El 32% de los recursos fueron a temas de innovacion y 68% a temas de
servicios para la industria local.

' v TODOS PORUN
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Finanzas verdes e
Instrumentos
economicos

Javier Sabogal
Asesor Viceministro
Ministerio de Hacienda y Crédito
Publico
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Presupuesto — Exenciones

* Presupuesto:
— Destinacion de 2% del PIB entre 2009 — 2013.

— Comité de Presidencia tiene rol en definicion del
presupuesto — interés general, no de cada ministerio.

— Cambio de gobierno - no es clara la destinacion.
* Exenciones:
— Hibridos: Hasta KRW 1.3 millones por vehiculo.

— Eléctricos: Hasta KRW 2.6 millones por vehiculo.
— Hidrogeno: Hasta KRW 5.2 millones por vehiculo.

(@) DNP: € NUEVO pals
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Instrumentos Economicos

* Impuestos:
— Impuesto Energia y Ambiente — combustibles fosiles; destinacion especifica a CV.

— Carbdn para generacion eléctrica — Aumenta anualmente (17 KWR en 2014 a 33
KWR en 2017).

— Impuesto a carbono se propuso como legislacion en 2014 y no paso.
 Mercado de emisiones:
— ETS lanzado en 2015.

— Arranco con piloto voluntario de comando y control y |la fase hasta 2017
considerada de aprendizaje.

— Cada ministerio regula su sector (23 sectores)
— Precio: USS 20 por tonelada.
— Aproximadamente 100 personas trabajando en el sistema.

(@) DNP: € NUEVO pals

Mision de Crecimiento Verde / Junio 2017



Instrumentos Financieros

e Bonos Verdes:

— 3 emisiones:

« 2 KEXIM (banco de exportaciones e importaciones) — USS 50 millones (2013) y
USS 40 millones (2016).

* Hyundai Capital — USS 50 millones (2016).

— Banco Coreano de Desarrollo con intenciones de hacer emisidn — USS
400 millones.

(@) DNP: € NUEVO pals
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Con el apoyo de:

@ WORLD BANK GROUP

Korea
Green Growth
Fartnership



