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CONTEXTO INTERNACIONAL

CRECIMIENTO DEMOGRAFICO
7 a9 billones de habitantes.

-Envejecimiento de poblacion
paises desarrollados.
-Aumento de poblacion joven
en paises via de desarrollo.

®

CRECIMIENTO MUERTES
PREMATURAS
3,6 hillones por exposicion
a contaminacion.

RETOS GLOBALES 2050

URBANIZACION
Del 50 al 70% urbano

SEGURIDAD ALIMENTARIA
Producir un 50% mas de alimentos.
El consumo de carne aumentara un 70%

®

PANDEMIAS GLOBALES Y
RESISTENCIA A ANTIBIOTICOS
Salud publica se afecta por
degradacion ambiental, la
urbanizacion, movilidady
migracion.

AREA CULTIVADA PERCAPITA
En 1950: 0,52
En 2010: 0,20
En 2050: 0,15

Fuente: Adaptado de European enviroment agency (2015). OECD 2015, FAO 2012.

&

CAMBIO CLIMATICO
Emisiones de gases efecto
invernadero (GEI) se
incrementan en 50%.
Aumento de temperatura entre
3y6°C

B

CALIDAD DELAGUA
Demanda crecerd en un
55%.

Crisis por disponibilidad
del agua con calidad.

\6/
g
CRECIMIENTO CONSUMO

ENERGETICO
80% mas de energia.

COMPETENCIA GLOBAL POR
LOS RECURSOS.
Conflictogeopolitico

7

PERDIDA DE
BIODIVERSIDAD.
La abundancia media de
especies-AME disminuira en
un 10%

DEFORESTACION.
230 millones de hectareas de
bosque podrian desaparecer
en el mundo al 2050.
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BIOECONOMIA

Concepto

* (a) una economia basada en el consumo y la produccion
de bienes y servicios derivados del (1) uso directo y la
transformacion sostenibles de recursos biologicos y (2)
de los desechos biomdsicos que se generan en los
procesos de transformacion, produccion y consumo,

* (b) aprovechando “la inteligencia” (biomimetismo) de
los procesos y principios biologicos y

* (c) las tecnologias aplicables al conocimiento y
transformacion de los recursos biologicos y a la
emulacion de procesos y principios biologicos.

natural resources

Bioeconomy

Biomass

climate change

Non-food




Los paises lideres e instituciones BIOECONOMIA

multilaterales le estan apostando a
estrategias de Bioeconomia.

The Bioeconomy to 2030
DESIGNING A POLICY AGENDA

Mapa no exhaustivo de paises con estrategias nacionales de bioeconomia

En The Bioeconomy to 2030: designing a policy

25 de los 34 miembros de la OCDE, agenda (2009), la OECD estima que, en 2030, la

incluyen la Biotecnologia como prioridad biotecnologia podria contri!ou_ir ala produc_ci()n del

en los planes nacionales de CTI 35% de los pro,ductos guimicos e md_ustrlales, el

80% de los farmacos y de los sistemas de

diagnéstico, asi como el 50% de la produccion
agraria.



LA BIOECONOMIA COMO PRIORIDAD EN LOS PAISES OECD

Areas priorizadas en las estrategias nacionales de |1+D+l de los paises OECD

N° de veces
= La tabla muestra los resultados de la Areatecnoldgica emergente mencionada como
encuesta a los paises de la OECD

, L. rioridad nacional
sobre sus areas tecnoldgicas P

Energia (incluye energias limpias, energias alternativas, etc)

prioritarias.
‘ Gendmica, biotecnologia parala salud humana > 22
= Se aprecia que muchas de las areas Nanotecnologia 15
tecnolégicas emergentes estan 12
alineadas con los grandes retos — -
. Cambio climatico, sostenibilidad medioambiental y
sociales y que son fuertemente ‘ o >
. . nreservacion de los recursos naturales
interdisciplinares. 11
Fisical/ciencia de los materiales e ingenieria 11

= Se aprecia una priorizacion clara en <l Alimentacién, agricultura e industria biotecnolégica

materias relacionadas con la > -
Exploracion del espacio

9
Bioeconomia. 5
Desarrollo de nuevas formas vivienda/habitat 5
= Colombia puede, desde su Agua potable mas abundantey segura 3
biodiversidad, ser competitivo con Biotecnologia marina 3
estos paises en algunos nichos. :
P 9 Seguridad 3
Recursos forestales 1

e 14

Fuente: OCDE (2012)



Factores que han estimulado la Bioeconomia en Europa

Enddgenos

 Abundancia de recursos naturales y biologicos (madera,
agua, biodiversidad)

* Sectores econdmicos primarios fuertes (agricultura, pesca,
silvicultura).

* Importantes cadenas de valor agroalimentarias, pesqueras o
de madera / papel dentro de la estructura econdmica
regional con una fuerte especializacion tecnoldgica.

* Importantes sectores quimicos u otros sectores industriales.
Sustitucidn recursos fosiles a los recursos bioldgicos

* Sectores empresariales bien desarrollados que buscan
cooperacion y apoyo publico para innovar, especializarse y
desarrollar nuevos productos.

 Actividades especializadas de educacion superior,
investigacion e innovacidon en la region que estimulan la
investigacion y la innovacion para la bioeconomia.

Exdégenos

- Decisiones politicas de competitividad
y desarrollo econdmico

- Decisiones estratégicas como
respuesta a cambios estructurales
globales.

Respuestas a desafios ambientales o
territoriales

Fuente: Bioeconomy development in EU regions. Mapping of EU Member States’ / regions’ Research and Innovation plans & Strategies for Smart Specialisation (RIS3) on

Bioeconomy. Comision Europea.



Sectores de la Bioeconomia en el mundo

SECTORES

Acuicultura
Agricultura y agropecuario

Alimentaciéon y bebidas
Combustibles
Cosmética
Energia
Farmacéutica
Forestal
Ganaderia
Industrial
Medio Ambiente
Pulpa e industrial papel
Pesca
Plasticos
Residuos
Salud
Silvicultura

Fuente: elaboracién propia a partir de analisis de informacién. Equipo consultor



Volumen de negocios de la bioeconomia en la Unidon Europea (EU), por
sectores.

Turnover in the EU bioeconomy (EU-28, 2013)
Total: 2.1 trillion Euro

. Agriculture

. Forestry

- Food products

Para el afno 2013,
EURS2.1 trillones

Beverages
Il Tobacco products fueron negociados,
il iofueis acorde a los datos
B Bioenergy Eurostat (Piotrowski
[ Texctiles and textile products et al., 2016).

- Forest-hased industry
. Paper and paper products

. Chemicals and plastics

. Pharmaceuticals



Empleos generados por la bioeconomia en la Unidn Europea (EU).

Employment in the EU bioeconomy (EU-28, 2013)
Total: 18.3 million

. Agriculture

. Food products
Beverages

. Tobacco products

. Biofuels

0.2 % " Bioenergy
. Textiles and textile products
0.2 %
. Forest-based industry
. Paper and paper products
1%
. Chemicals and plastics
. Pharmaceuticals

\

Para el afio 2013,
18.3 millones de
empleos fueron
generados
(Piotrowski et al.,
2016).



OPORTUNIDADES NEGOCIOS BIOTECNOLOGICOS

Mercado Global Biotecnologia

Servicios Ambientales e
Industriales
7%

Mercado Global de la biotecnologia:
$441.5 bn (Estimado 2017).

Provision de

Servicios
11% Crecimiento promedio anual: 11,6%
Salud
Alimentos y 60%
agricultura
14%

Fuente: Segmentacidn global del Mercado de la biotecnologia. MarketLine Industry Profile, Global Biotechnology (2016)



OPORTUNIDADES NEGOCIOS BIOTECNOLOGICOS

él-\limentos Médicos
O__ U$$13,34 bn (2018)

Crecimiento: 7,3%

Cosmecéutica
USS$52,75 bn (2018)

Crecimiento: 8,62%

Biofertilizantes
USS10,2 bn (2018)
Crecimiento: 14,07%
Material de siembra
USS 85,23 bn (2018)
Crecimiento: 12,1% Biofarmacos
USS$289,52 bn (2017)

Crecimiento: 12,3%

Biocombustible
USS$S23,9 Bn (2020)

Crecimiento: 25%

Bioinformatica
USS 9.100 millones (2018)

O Crecimiento:25,4%

Fuente: Estudios de Vigilancia tecnolégica-Red Innruta.Ruta N (2016)



Tendencias y Aplicaciones de la biotecnologia

Organismos resistentes a estrés
bidtico y abidtico®
We

Cultivos creados obtener

s e M
Tecnologias de asistencia a cultives pos)

Medicamentos biologicos y
— T

as variedades Control biologico Modelos in vitro para el testado de
productos (cosmeética)

g

Busqueda de blancos moleculares
marcadores, vectores

[Torapia genetica]

:
Acuicultura en relacion a la cria o Desanmolio de nuevos faimacos [l Medicina personalizada
e Diagnostico molecular y biosensores
i icaci ' i
Aplicaciones de la Biotecnologia [Raf) [Nl peeatis
Estudio de organismos marinos y de Azul Administracion directa de drogas en
St tica 6rganos Fammacogenética
Algologia: estudio y cultivo para la Obtencion de vacunas y antibioticos
icacion en biosensores, nuevos e
alimentos, biomemediacion, Biomiméticos

cosmeéticos, fairmacos

(Grs) insumos Biokogicos

Alimentos funcionales y

nutracéuticos™

. — Blanca
Biomemediacion Biocombustibles
i Nano-biotecnologia
Blopraceaos > Aplicaciones industriales y

- Sy ambientales
Superficies autolimpiantes,

anticomosivas y antifouling

Bioinformatica ll Biomineria

Cosméticos naturales, cosmacéuticos|

Fuente: Elaboracion BIOINTROPIC. Abril de 2017. Informe anual de la Biotecnologia. Analisis de la situacion.



2. Alcance del concepto de bioeconomia para
Colombia

Una estrategia de crecimiento economico basada en
bioeconomia es aquella en |la que se gestiona de manera
eficiente y sostenible los recursos bioldgicos renovables y la
biomasa residual para generar nuevos productos, procesosy
servicios de valor agregado basados en conocimiento que
permiten crear nuevas palancas de crecimiento, desarrolloy
progreso en las regiones de Colombia.




2. Alcance del concepto de bioeconomia para Colombia

En nuestro pais apostamos por una bioeconomia basada en:

v’ Innovacidn de productos, procesos, servicios y tecnologias.

v’ Nuevas tecnologias habilitantes en sectores tradicionales
(Biotecnologia, nanotecnologia, TIC, entre otras)

v’ Investigacion interdisciplinaria

v’ Uso respetuoso, eficiente y sostenible de la biodiversidad.
v Impacto social, econédmico y ambiental

v’ Valoracidn del conocimiento local y tradicional.

v Negocios globales y sostenibles.



Aprovechamiento sostenible de la biodiversidad

Una agricultura, ganaderia y acuicultura sostenible y mas
competitiva globalmente

Mejora de la competitividad de los sectores tradicionales
Oportunidades de liderazgos internacionales

Mejora de la sanidad (a través de tecnologias eficaces y
coste-eficientes).

Generacion de alternativas de desarrollo para el mundo
rural

Fomento del crecimiento empresarial y generacion de
empleos de valor afadido

Atraccion y retencion de talento internacional
Atraccion de inversion extranjera.

Apoyo a la consolidacidn y a la generacion de masa critica
en un sector emergente dentro del sistema de cienciay
tecnologia colombiano.

Generacion de proyectos empresariales desde la
Universidad




2. Sectores actuales en Colombia susceptibles a aportar a la

bioeconomia

Agricola y pecuario
Silvicultura y extraccion de madera
Pesca y acuicultura
Alimentos Procesados y bebidas
Cosmetica y aseo
Farmaceuticos
Quimicos
Construccion
INDUSTRIAS MANUFACTURERAS | Textiles, prendas de vestir, Moda
Cuero, calzado y marroquineria
‘ Pulpa, papel, impresion
Caucho y plastico
Fabricacion madera
Energia y derivados
Turismo
SERVICIOS Servicios de Salud
Ambientales

AGRICULTURA, GANADERIA,
CAZA, SILVICULTURA'Y PESCA

PRESELECCION
Sectores que puedan generar productos, bienes o
servicios a partir de recursos bioldgicos "renovables" y
Partimos de la clasificacidn sectorial ClIU rev3. biomasa residual de acuerdo al sistema de cuentas
99 actividades econémicas nacionales DANE. 17 actividades Econédmicas




3. Definicion de criterios Cuantitativos de evaluacion

Criterio Social

Criterio Econdmico Subcriterio Indicador
Subcriterio Indicador # de centrgs y grupos de.mvestlgac.lon en
areas relacionas con la bioeconomia.
# Empresas Totales Institucionalidad de investigacion
# de centros y grupos de investigacion en
Tejido empresarial # Empresas Bioinnovadoras y grup &

areas relacionados con biotecnologia

# de cluster por sector

# patentes concedidas sectores Bioeconomia

Monto total de exportacion

Monto total de importacion Conocimiento # de publicaciones en areas de bioeconomia

Comercio exterior

Productividad por sector # patentes concedidas relacionadas con

. . ] Produccion biotecnologia
Crecimiento economico nacional
Impuestos (Recaudo) por sectores # de estudiantes de maestria y doctorado
Recurso Humano . . .
% de crecimiento graduados en areas de la bioeconomia
Empleo # de empleos totales

# empresas innovadoras en sentido estricto

# de empleos de calidad

# empresas en sentido amplio

Innovacion Inversion en ACTI

Criterio Ambiental

# doctores ocupados en ACTI en empresas

Subcriterio Indicador
# Maestria ocupados en ACTI en empresas # especies de la biodiversidad
% Crecimiento promedio sector BIO en el Has de especies vegetales endémicas nativas
mundo identificadas
Oportunidad de Mercado BIO Aprovisionamiento i i &
Ventas mercado mundial BIO/Nicho (USS Produccion de cultivos (Tn/afio)
miles de millones) Has Cultivadas

Produccidn de biomasa residual (Tn/afio)




4. Principales Hallazgos
a nivel nacional




AMBIENTAL

Inventario y sistema de informacion Biodiversidad

I

2do pals del mundo

en BIODIVERSIDAD

do PAS

]E-' S
@D

PLANTAS, ANFIBIOS,
MARIPOSAS Y PECES
DULCEACUICOLAS

AVES Y ORQUIDEAS

®

0 BIODIVERSIDAD EN CIFRAS

¢CUANTAS ESPECIES TIENE COLOMBIA?

56.343

MAMIFEROS

® o

PALMAS Y REPTILES

Fuente:www.sibcolombia.net/biodiversidad-en-cifras/

Expediciones ejecutadas

Isla Malpelo
Fase 1y Fase 2
Isla Cayo Serrana
Santander
Antioquia
Caqueta
Chiribiquete
Vichada
Choco

. Resultados Preliminares
" Expediciones

Habia cristata

Anolis nov. Sp
Expedicion: El Pefion - Santander s
Expedicion: Carmén de Vivoral - Antioquia
Posibles £ . Especies con
species it
nuevas 8 8 Z P 9 6 ‘ criterio de 1 2 5
Sncemmicas conservacion

especies

[ J
Investigadores 252 .. .. Entidades 78
Vinculados L) @® aliadas

(L 1

Areas de bosque Protegido: 28.408.983 has




AMBIENTAL

Numero de hectdreas usadas en 2015 por tipo de cultivo

agricola en Colombia, Censo Nacional Agropecuario-2016 Produccidén agricola en numero de hectareas cultivadas

. . , y toneladas cosechadas, por especie vegetal
Tipo de cultivo agricola | hectareas cultivadas nativa/endémica en Colombia (2015), segin Agronet

1,510,372 (2017).
430,106
forestales 621,339
R -
agroindustriales 3,289,975 (Tn)

(Elaeis oleifera) Palma 3'039,637.68 961,453.8

cereales 986,598 (Sabal mauritiiformis)

. 2520
cultivos Palma amarga 180

biotecnoldgicos 109,935 L e 793.95
cherimola) 178.5
307.02 2254
i Achiote (bija) 344.40 289
e Has cultivadas: 6.948.325 Asai (Euterpe oleracea) 140.4 26
e Produccion de cultivos: 17.317.798 S s 38

Tn/afio




Palma de aceite

Cana de azucar

Cafia panelera

Produccion
Tipo de residuo

872,117

2,615,251

1,514,878

942,327

1,368,996

2,463,689

1,878,194

3,319,357

14,974,809

Cuesco
Fibra
Raquis de Palma
Hojas
Bagazo
Hojas
Bagazo
Pulpa
Cisco
Tallos
Rastrojo
Tusa
Capacho
Tamo
Cascarilla

Raquis banano
Vastago banano
banano de rechazo
Raquis de platano
Vastago de platano

Platano de rechazo

Masa de
residuo
(Tn/afo)

189,074
546,381
924,618
8,525,718
7,008,873
5,680,790
3,832,640
2,008,192
193,460
2,849,596
1,278,642
369,629
288,858
5,789,669
492,738
1,878,194
9,390,968
281,729
3,319,357
16,596,783

497,903

71,943,812

Produccion de biomasa residual
Agricola y pecuario:

Sector Agricola: 71°943.812 Tn/afio.
Bovino: 99°168.607 Tn/afo

Porcino: 2°803.111 Tn/afo

Avicola: 105°418.066 Tn/afno

Total: 279.333.596 Tn/aio

Biomasa residuos soélidos organicos
urbanos (Analizado para 12 ciudades):

165.021 Tn/aino

Fuente: Ministerio de Minas y Energia, 2010



POLITICO

Hitos clave en la
evolucion de Ia
bioeconomia

1990°s

*Programa Nacional de Biotecnologia

eLey 165 de 1994 — Convenio sobre la Diversidad Biolégica.

*Normativa sobre acceso a recursos bioldgicos y genéticos

«Politica Nacional de Biodiversidad

eConpes 2834/10 - Politica de Bosques

eBiodiversidad Siglo XXI: Propuesta Técnica de Plan de Accién
Nacional en Biodiversidad

2000-2010

*Plan Nacional en Bioprospecciéon Contfinental y Marina

*Bioexpo Colombia

*Planes Regionales de Accién en Biodiversidad

¢ Plan Nacional de Desarrollo 2006 — 2010: Estado Comunitario: Desarrollo
para Todos.

*Sello Ambiental Colombiano — SAC

* Conpes 3527 - Politica Nacional de Competitividad y Productividad

e Conpes 3510 - Lineamientos de politica para promover la produccion
sostenible de biocombustibles en Colombia

e Conpes 3533 - Bases de un plan de accién para la adecuaciéon del
sistema de propiedad intelectual a la competitividad y productividad
nacional 2008-2010

* Programa Nacional de Biotecnologia

* Conpes 3582/09 - Politica Nacional de Fomento a la Investigacion y la
Innovacién

*Plan Nacional de las Especies Migratorias

*Ley 1286 de 2009, Fortalece el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion

» Fondo Nacional de Financiamiento para la Ciencia, la Tecnologia y la
Innovacién Francisco José de Caldas

« Politica Nacional para la Gestién Integral del Recurso Hidrico

*Plan Nacional de Desarrollo 2010 — 2014 “Prosperidad para Todos".

e Conpes 3678 — Politica de Transformacion productiva: Un modelo de
desarrollo sectorial para Colombia

* Conpes 3680 - Lineamientos para la consolidacién del Sistema Nacional
de Areas Protegidas

« Politica de Produccién y Consumo Sostenibles

* El Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014

¢ Formulacién de un plan de desarrollo para las fuentes no convencionales
de energia en Colombia (PDFNCE)

2010 en adelante
*Conpes 3697 - Politica para el desarrollo comercial de la biotecnologia
a partir del uso sostenible de la biodiversidad
*Foro de Biotecnologia y Bionegocios
eLey 1450 del Plan Nacional de Desarrollo 2011-2014.
«Politica Nacional para la gestion integral de la biodiversidad y sus
servicios ecosistémicos (PNGIBSE).
eLey 1518 del 2012
* Acuerdo Comercial Colombia Unién Europea
*Decreto 1500 cred el Sistema Nacional de Competitividad e Innovaciéon
(SNCI)
*Tratado de Libre Comercio con Estados Unidos, Canadd y la Unién
Europea
«Estudio sobre el potencial de la industria de la biotecnologia en el pais
*El Programa Red de Empresas Sostenibles CAR, RedES-CAR
sEstrategia de Especializacion Inteligente- Bogotd Regidn
*Colombia inicié su proceso formal de ingreso en la OCDE
*Desarrollo del estudio del potencial de la biotecnologia del pais
*BIOLATAM
*Convocatorias de capital semilla y de aceleracion de INNPULSA (CER
002, CER004)
*Apoyo en la participacién de Biospain 2014. Santiago de Compostela-
Espana
*Convocatorias de prueba concepto de INNPULSA en asocio con
Colciencias 2014-2015 (700-701)
*Encuentro Biotech 2025
*Propuesta de nuevo Plan de Desarrollo
eLey 1753 de 2015. Plan Nacional de Desarrollo 2014-2018
*La Politica para el Desarrollo Comercial de la Biotecnologia a partir del
Uso Sostenible de la Biodiversidad
*«Conpes 3834 - Lineamientos de politica para estimular la inversién
privada en ciencia, tecnologia e innovacién a través de deducciones
fributarias
*Programa de acompanamiento de Bioempresas
*Colombia BIO

*Conpes CTi - Politica nacional de ciencia, tecnologia e innovacion,
2015-2025

Sistema de Competitividad con el Sistema de CTI.
*BIONOVO es la primera Feria de Biotecnologia en Colombia.
*Programa Nacional de biotecnologia

eLey 1753, Articulo 186 - Sistema de Competitividad, Ciencia, Tecnologia
e Innovacioén.
*Conpes 3874 - Politica nacional para la gestion integral de residuos
sélidos
*Conpes 3892 -Lineamiento de politica para estimular la inversion
privada de Ciencia, tecnologia e innovacién a fravés de deducciones
fributarias
*Ley 1838 de 6 de julio de 2017
*La Misidbn de Crecimiento Verde
*Plan Estratégico de Ciencia, Tecnologia e Innovacién del Sector
Agropecuario Colombiano
*«Documento de Politica Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
N° 1602

eLes spin off. Ley No 1838 de 6 de julio de 2017

*Conpes de CTl de 2016

*Ley de garantias

* Conpes de deducciones tributarias 3834 de 2015 y el 3892 de 2016

e Fstrateaias de especializacidon intelicente 2014



Social: sociedad de conocimiento
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Cantidad

S: Institucionalidad de investigacion

# Centros de investigacion, desarrollo tecnoldgico y grupos de

investigacion en bioeconomia # de centros y grupos de investigacion en areas relacionados
con biotecnologia
900
788
800
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700 180
600 160
140
452
500 E 120
400 £ 100
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1986 grupos y centros 623 grupos y centros

Fuente: Colciencias (2016). Boletin estadistico No.4.



Conocimiento

Publicaciones en areas de bioeconomia
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S: Recurso humano

Estudiantes de maestria y doctorado graduados en areas de la bioeconomia
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S: Empleo
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ECONOMICO

Tejido empresarial

Empresas Totales
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E: Tejido empresarial

Clusters por sector

Servicios ambientales = 0
Salud humana NN -
Turismo 15
Energia y derivados N /4
Madera [ 1
Papel N 1
Cuero IS 4
Textiles NN
Construccion NN 3

Sector

Caucho 0
Cosmesticay aseo NG 3
Farmaceutico N 1
Quimicos 0
Alimentos procesados I 15
Pesca I 1
Silvicultura | 0

Agricolay pecuario I 12

0 2 4 6 8 10 12 14
Cantidad de cluster

Fuente: Red Cluster Colombia



E: Comercio exterior

Fuente :DANE, calculos propios

Servicios ambientales
Salud humana
Turismo

Energia y derivados
Madera

Papel

Cuero

Textiles

Construccion

Sectores

Caucho

Cosmestica y aseo
Farmaceutico
Quimicos

Alimentos procesados
Pesca

Silvicultura

Agricola y pecuario

|35

F 626
r 2015
F 2215

Comercio exterior
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E: Crecimiento economico nacional

Produccién por sector Productividad por sector
Servicios ambientales B 3953 Servicios ambientales ™ 243,5850694
Salud humana GG /3204 Salud humana MR 351,247118
Turismo 59246 Turismo 10485,70839
Energia y derivados IS 52477 Energiay derivados M 885,8933508
Madera W 2896 Madera B 134,3067273
Papel mmm 9552 Papel M 854,1663562
Cuero M 3864 Cuero 1 60,97346087
. Textiles I 19322 o Textiles M 263,4512818
§ Construccion I 149285 ‘§ Construccion ® 215,8331108
@ Caucho W 9869 < Caucho WEE 679,7729269
Cosmesticay aseo HE 8504 Cosmestica y aseo
Farmaceutico mm 7871 Farmaceutico NN 1243,542144
Quimicos N 26508 Quimicos NG 3783,344038
Alimentos procesados I 94850 Alimentos procesados M 333,4307866
Pesca 1 1803 Pesca 14,2860916
Silvicultura ¥ 2019 Silvicultura 1 54,05067753
Agricolay pecuario GGG 63237 Agricola y pecuario 19,25319492
0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000 160000 0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
Produccion del sector (miles de millones de pesos) Productividad por sector (Miles de millones de pesos)

Fuente :DANE, calculos propios



E: Crecimiento econdomico nacional

Crecimiento anual produccion

Servicios ambientales; ricola y pecuario; 14%

Salud humana; 9%

Turismo; 8% Silvicultura; 10%

. 0,
Energia y derivados; 15% besca; 12%

Alimentos procesados;
Madera; 7% 11%

imicos; 12%
Papel; 17% btk D

Cuero; -1%

Farmaceutico; 19%

Textiles; 5%

Construccion; 7%

Cosmestica y aseo; 12%

Caucho; 11%

Fuente :DANE, calculos propios



E: Innovacion

Cantidad de empresas innovadores en sentido estricto
y amplio

Servicios ambientales Em—— 38
376

Salud humana
Turismo | O
Energiay derivados ™= 15
Madera == 21
Papel T——]16

Cuero |E—— 53

Textiles 184

Construccion | O

Caucho — 145

Cosmesticay aseo 'e——————————= 75

Sectores

Farmaceutico 'ee——— 69

Quimicos — 101
Alimentos procesados — 362

Pesca O
Silvicultura O

Agricola y pecuario 0

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Cantidad de empresas

B Empresas innovadoras en sentido amplio B Empresas innovadoras en sentido estricto

Fuente :DANE (2015). Encuesta manufactureray de
servicios, calculos propios
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E: Innovacion

Servicios ambientales
Salud humana
Turismo

Energia y derivados
Madera

Papel

Cuero

Textiles

Construccion

Sectores

Caucho

Cosmestica y aseo
Farmaceutico
Quimicos

Alimentos procesados
Pesca

Silvicultura

Agricola y pecuario

Inversion de las empresas en ACTI

IS 75290453
I 382656783
0
I 329350874
B 10228517
I 253401570
B 9226734
I 55475617
0
I 100542499
I 96874958
I 41331505
I 198941414
I mmmmmmmmmmmm————————y 558779871
0
0
0
0 100000000 200000000 300000000 400000000 500000000 600000000

Inversion (millones de pesos)

Fuente :DANE (2015). Encuesta manufactureray de

servicios, calculos propios

Cantidad de doctores y magister ocupados en empresas por

Servicios ambientales
Salud humana
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Sectores
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Agricola y pecuario
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I — 2462

— 282
32

156

pr— 267
— 226
r— 333
r— 400

0 500 1000
Cantidad

1500

B Magisters M Doctores

2000

2500

3000



Radares: Andlisis criterios por sector

Agricola y pecuario

Tejido empresarial
1

Aprovisionamiento - Comercio exterior
0,01
0,001
0,0001
0,00001
0,000001

Crecimiento
econdmico nacional

Recurso Humano Innovacion

Oportunidad de

Conocimiento
Mercado

Institucionalidad de
investigacion

Fuente: Elaboracidn propia. Equipo consultor

Silvicultura

Tejido empresarial
1

Aprovisionamiento 0,1

Recurso Humano

Conocimiento

Institucionalidad de
investigacion

Comercio exterior

Crecimiento
econdmico nacional

Innovacion

Oportunidad de
Mercado




Pesca

Tejido empresarial
1

Aprovisionamiento 0,1
0,01

0,001

0,0001

Q,00001

0,000001

Recurso Humano

Conocimiento

Institucionalidad de
investigacion

Fuente: Elaboracidn propia. Equipo consultor

Comercio exterior

Crecimiento
econdmico nacional

Innovacion

Oportunidad de
Mercado

Alimentos procesados

Tejido empresarial
1

Aprovisionamiento 0,1 Comercio exterior

0,01

0,001 Crecimiento

Empleo 0,0001 econémico
001 nacional

Recurso Humano Innovacion

Oportunidad de

Conocimiento
Mercado

Institucionalidad de
investigacion




Quimicos

Tejido empresarial
1,00

0,10
0,01
0X0]0)

Aprovisionamient
o

Recurso Humano

Conocimiento

Institucionalidad
de investigacion

Comercio exterior

Crecimiento
econdmico
nacional

Innovacion

Oportunidad de
Mercado

Fuente: Elaboracion propia. Equipo consultor

Farmaceutico

Tejido empresarial
il

Aprovisionamiento 0,1
0,01

Recurso Humano

Conocimiento

Institucionalidad de
investigacion

Comercio exterior

Crecimiento
economico nacional

Innovacion

Oportunidad de
Mercado




Cosmestica y aseo

Tejido empresarial
1

Aprovisionamiento 0,1 Comercio exterior
0,01
0,001
0,0001
0,00001
0,000001

Crecimiento
econdmico nacional

Recurso Humano Innovacion

Oportunidad de

Conocimiento
Mercado

Institucionalidad de

Fuente: Elaboracidn propia. Equipo consultor

Caucho

Tejido empresarial
1

Aprovisionamiento 0,1
0,01

0,001

0,0001

0,00001

0,000001

Recurso Humano

Conocimiento

Institucionalidad de
investigacion

Comercio exterior

Crecimiento
econdmico nacional

Innovacion

Oportunidad de
Mercado




Construccion D UIES

Tejido empresarial

Tejido empresarial ?

Aprovisionamiento Comercio exterior Aprovisionamiento 0,1 Comercio exterior

0,01

0,007
Crecimiento Crecimiento

A : 0,0001 e )
econdémico nacional econémico nacional

0,00001
0,000001

Recurso Humano Innovacion Recurso Humano Innovacion

Oportunidad de

Conocimiento -
Mercado Conocimiento

Oportunidad de
Mercado
Institucionalidad de

s Institucionalidad de

investigacion

Fuente: Elaboracidn propia. Equipo consultor




Cuero

Tejido empresarial
1

Aprovisionamiento 0,1
0,01

0,001

0,0001

0,00001

0,000001

Recurso Humano

Conocimiento

Institucionalidad de

investigacion

Comercio exterior

Crecimiento
econdmico nacional

Innovacion

Oportunidad de
Mercado

Fuente: Elaboracidn propia. Equipo consultor

Papel

Tejido empresarial
1

Aprovisionamiento 0,1

0,01

Recurso Humano

Conocimiento

Institucionalidad de
investigacion

Comercio exterior

Crecimiento
econdmico nacional

Innovacion

Oportunidad de
Mercado




Tejido empresarial
1

Aprovisionamiento 0,1 Comercio exterior
0,01
0,001
0,0001
0,00001
0,000001

Crecimiento
econdmico nacional

Recurso Humano Innovacion

Oportunidad de

Conocimiento
Mercado

Institucionalidad de
investigacion

Fuente: Elaboracidn propia. Equipo consultor

Energia y derivados

Tejido empresarial

Aprovisionamiento

Recurso Humano

Conocimiento

Institucionalidad de
investigacion

Comercio exterior

Crecimiento econémico
nacional

Innovacion

Oportunidad de Mercado




Turismo

Tejido empresarial
1

Aprovisionamiento 0,1 Comercio exterior

0,01

Crecimiento
econdmico nacional

Recurso Humano Innovacion

Oportunidad de

Conocimiento
Mercado

Institucionalidad de
investigacion

Fuente: Elaboracién propia. Equipo consultor

Salud humana

Tejido empresarial
1

Aprovisionamiento 0,1 Comercio exterior
0,01

0,001

Empleo 0,0001
0,00001

0,000001

Crecimiento
econdmico nacional

Recurso Humano Innovacion

Oportunidad de

Conocimiento
Mercado

Institucionalidad de
investigacion




Servicios ambientales

Tejido empresarial
1

Aprovisionamiento 0,1
0,01

0,001

0,0001

QL0001

Recurso Humano

Conocimiento

Institucionalidad de
investigacion

Fuente: Elaboracidn propia. Equipo consultor

Comercio exterior

Crecimiento
econdmico nacional

Innovacion

Oportunidad de
Mercado




RESULTADOS PRIORIZACION CUANTITATIVOS

Silvicultura

Pesca

Tratamiento residuos
Cuero

Madera

Papel

Caucho

Turismo
Cosmestica y aseo
Construccion
Textiles

Energia y derivados
Salud humana
Farmaceutico
Agricola y pecuario
Quimicos

Alimentos procesados

Criterio Econdmico

Caucho

Turismo

Silvicultura

Madera

Cuero

Pesca

Cosmestica y aseo
Farmaceutico
Construccion

Textiles

Papel

Alimentos procesados
Agricola y pecuario
Energia y derivados
Quimicos
Tratamiento residuos

Salud humana

Criterio social

Pesca

Textiles

Silvicultura

Quimicos

Construccion

Agricola y pecuario

Criterio ambiental

0,2

0,4

0,6

0,8

1,2

o
o

0,02 0,04 0,06 0,02 0,04 006 008 0,1 0,12 0,14 0,16

=
o
[*4]
o
=

0,12

Priorizacidon de sectores por analisis de indice sintético. Fuente: Elaboracion propia. Equipo consultor



RESULTADOS PRIORIZACION

Priorizacion de sectores por criterios Cuantitativos totales

Silvicultura [l 0,006
Cuero [ 0,007
Madera [l 0,007
Pesca [ 0,008
Turismo [ 0,012
Caucho [ 0,013
Cosmesticayaseo [l 0,015
Papel [ 0,020
Construccion [l 0,021
Textiles [ 0,024
Farmaceutico [l 0,037
Energiay derivados | 0,040
Tratamiento residuos | 0,047
Quimicos [N 0,051
Alimentos procesados [N 0,057
Salud humana [ 0,058
Agricolay pecuario | IENERE— 0,420

Priorizacion de sectores por analisis de indice sintético. Fuente: Elaboracion propia. Equipo consultor



Analisis de resultados de sectores potenciales
cuantitativo

Se destacan sectores como:

Sector agro y pecuario como prioritario para ser beneficiario de la bioeconomia por su abundancia
en recursos biologicos, genéticos y biomasa residual, generador de empleo, grupos de investigacion
relacionados, asi como presencia de cluster en diversas regiones.

Sector quimico generador de productos intermedios, con capacidad cientifica relacionada,
roductividad, presencia de innovaciones en empresas e inversiones en ACTI. Potencial para sustituir
osil por biolégico asi como quimica verde.

Sector como el de alimentos con actividad econdémica desarrollada, por la capacidad cientifica
relacionada, presencia de empresas innovadoras e inversiones en ACTIl, asi como cluster
relacionados en el pais. Se destacan también sectores manufactureros como Farmacéutico, textil y
cosmeética

Sectores de servicios como el de salud por el tejido empresarial y capacidad de generar empleo, asi
como capacidad cientifica relacionada e inversiones en ACTI. Es sector con prioridad en diversas
regiones del pais. Se destaca también el sector de servicios ambientales.

Sector de Energia, por ser prioridad en diversas regiones, inversiones en ACTI, incorporacion de
doctores y magister en empresas y gestion de la PlI.



